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Aufgabe 1

Teilaufgabe a)

Gegeben: Sei A € R3*3,

Gesucht: Cholesky-Zerlegung A = L - LT

Rechnung: FErste Spalte:

Zweite Spalte:

Dritte Spalte:

Teilaufgabe b)

Die restlichen Eintrdage sind 0. (L ist immer eine untere Dreiecksmatrix)

li1 = Va1
as

log = —
11
asy

l31 = —
l11

lag = \/az — I21?

oy — 3327 lo1 - 31
2=

ls3 = \/ass — 13, — I3

i1 =2
log =1
l31 =—2
loo =3
I3 =1
l33 =1
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Teilaufgabe c)

Az=bsL- LT . z=0 (16)
L-c=b (17)

Lose [I7] mit Vorwartssubstitution.

LT . 2=c (18)
Lose 18 mit Riickwartssubstitution.
o = 1 (20)
1 =2 (21)
Aufgabe 2
Teilaufgabe a)
i—1
Tij = aij — Z lzk . ’r'kj (22)
k=1
i—1
L Qij — Zizl ik T (23)
Tjj

forde{1,...n} do
berechne d-te Zeile von R
berechne d-te Spalte von L
end for

Aufgabe 3

Teilaufgabe a)

1. Selbstabbildung:
Sei z € D = [1.75,2] = [£, 8].

Dann:

1 1 44
=14 —<2 (24)

11
Fla)=1+_+5<1+ 1.752 19 =

- 1.75
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und:

11 11
Fla)=1+_—+5>1+5+7=175 (25)

2. Abgeschlossenheit: D ist offentsichtlich abgeschlossen.

3. Kontraktion:
Hier ist der Mittelwertsatz der Differentialrechnung von Nutzen.
F' ist Lipschitz-stetig auf D und fiir alle z € D gilt:

1 1 240
Fa)=|-——-2 —|<-—=160<1 2
F)=]- -2 —lsso=0< (26)
Also gilt auch Vz,y € D:
[F(z) = F(y)| < 0|z —yl (27)

Somit ist die Lipschitz- bzw. Kontraktions-Konstante 6.

Insgesamt folgt, dass F' die Voraussetzungen des Banachschen Fixpunktsatzes erfiillt.

Aufgabe 4

L
I= d
/0 1—1—430m

0.5 1 1 1
= / dx —|—/ dx
0 1 + 4$ 0.5 1 =+ 4$

=(0-5—0)‘f(0)+2"c(()'5)+(1—0,5).f(1)+2m
T
T 15

Aufgabe 5

Teilaufgabe a

Eine Quadraturformel (b;, ¢;)i=1,.. s hat die Ordnung p, falls sie exakte Losungen fiir alle
Polynome vom Grad < p — 1 liefert.
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Teilaufgabe b

Fiir die ersten 3. Ordnungsbedingungen gilt:

1_

Teilaufgabe c

Whihle die Simpson-Regel, also ¢; = 0, ¢ = %, c3=1und by =bs = =

1 _ 4
g und by = 5.

Uberpriife nun Ordnungsbedingungen 1-4 = Simpson-Regel hat Ordnung 4 Uberpriife
Ordnungsbedingung 5 = Simpson-Regel hat nicht Ordnung 5.



